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Einrichtung zur Aufnahme und Kontrolle ausgeschiedenen 

Urins 



Die vorliegende Erfindung feetrifft eine Einrichtung zur 
Aufnahme und Kontrolle ausgeschiedenen Urins und 
insbesondere unkontrollierbar ausgeschiedenen Urins gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Die EP 0 438 482 Bl offenbart eine solche Einrichtung zur 
Aufnahme und Kontrolle in diesem Falle unkontrollierbar 
ausgeschiedenen Urins; die Einrichtung besteht aus einer 
kleinen Messzelle in Form einer „Kontrollkarte x \ die in 
einem durchsichtigen Auf f angbeutel piaz€:ert^i*st , tin. den "der 
Urin durch einen* Einleitscli^aucfcigeicwrigt .ii&SifoMer 
Kontrollkarte ^sind^zur -Kon teo H ^<ie s^iipfe|^eTOn - Ur i ns 
hinsichtlich sich anbahnei^der^^und^^s^eh^lider 
KeiminfektiQ^en.uri^exponierte IndSatdserv Wdrgesehen, die 
z. B. auf pH-,* Nitrit-, Leukozyten- und E4ektrolytwerte des 
Urins ansprechen. Die Kontrollkarte ist auf der 
urinexponierten Seite mit einer Membran iiberzogen, die die 
Urinaufnahme verlangsamt, d. h. den Urin nur langsam zu den 
Indikatoren durchdringen lasst, und damit ^Fehlmessungen" 
allein durch den Vorlaufurin mit seiner ublicherweise hohen 
Keimkonzentration verhindert. 

Zwis chen- Membran und Indikatoren ist noch^ein auf quel Lendes 
Material angeordnet, das nach Eintritt des-Urks in die 
Messzelle aufquillt, gegen, die Membran druekt und diese 
nach einer gewissen Zeit verschliefit . Hiermit wird einer 
Ausschwemmung der Indikatorsubstanzen entgegengewirkt . 



Bei dieser bekannten Messzelle werden die Indikatoren durch 
die durchsichtige Aufienfolie bzw. ein Sichtfenster von der 
der Membran gegenuberliegenden Seite betrachtet, da auf der 
anderen Seite die Indikatoren durch das aufquellende 
Material verdeckt sind. Dieses Material muss direkt an der 
„Riickseite" der Indikatoren anliegen, so dass diese durch 
den Urin von der Ruckseite aus erst langsam durchtrankt 
werden mussen, ehe ein Farbumschlag erfolgt und durch das 
Sichtfenster wahrgenommen werden kann. 

Auf dem Markt sind fur diese bekannte Einrichtung 
eigentlich gut verwendbare Indikatoren erhaltlich, die 
j.edoch aus f ertigungstechnischen Grttnden und aufgrund ihrer 
ansonsten unterschiedlichen Anwendung, z. B. direktes 
Benetzen mit Urin zur Feststellung etwaiger Krankheiten, 
auf einem opaken, annahernd weiBen Kunststof f streif en 
aufgebracht sind, wobei zwischen Trager und Indikator 
weitere, den Reaktionsableuf beeinf lussende getrankte 
Paitere angebracht sind. Wenn diese Indikatoren in der 
bekannten Einrichtung eingesetzt wurden, mussten die 
Indikatoren mit ihrer Oberflache gegen das aufquellende 
Material plaziert werden, so dass der Farbumschlag durch 
den Kunststof f streif en und die weiteren Papierschichten 
betrachtet werden muss. Durch das nicht-transparente 
Material des Streif ens ware der Farbumschlag jedoch nur 
undeutlich f eststellbar, insbesondere ware auch die 
Intensitat des Farbumschlages schlecht wahrnehmbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
bekannte Einrichtung dahingehend zu verbessern, dass die 
Indikatoren leicht ablesbar sind und eine zuverlassige, 
eindeutige Aussage iiber die Beschaf f enheit des Urins 
ermoglicht wird. Daruber hinaus soil es moglich sein, die 
Einrichtung unterschiedlichen Einsatzbereichen anzupassen. 
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Diese Aufgabe wird gemaii der Erfindung durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor. 

Demnach wird mit der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, 
handelsubliche, auf einem im wesentlichen *undurchsichtigen 
Trager angeordnete Indikatoren zu verwenden, die durch ein 
Sichtfenster der Messzelle wahrnehmbar sind. Urn den Urin 
von der ublicherweise auf der gegenuber liegenden Seite der 
Messzelle vorgesehenen Zuf lussof fnung auf die Indikatoren 
zu leiten, ist ein durch Kapillaritat zum Transportieren 
von Flussigkeiten geeignetes Fliissigkeitstransportmittel, 
z. B. Flieflpapier, vorgesehen. 

Wie bei dfe r^bekaniit en^-Mes-s^eM e«4skaTin^a^ich^.h&e r ein 
aufquellendes Material, z . B.i-. ein 'Quellvlies^vorgesehen 
sein, das^z^wirsohen ^iMd^ 

angeo r dne t *i s t ^utad&be iSfde l^Mfeahme^^oif^ti rife ati*f qu i 1 1 t und 
dadurch die Zu ftes 5 f fnung Mess zeJl nafeb^en i gen 

Minuten v^rschMieBt . 

Im Rahmen einer weiteren Variante der erf indungsgemaflen 
Einrichtung, die insbesondere in aufsaugenden 
Inkontinenzmitteln (Windeln) eingesetzt werden soil, wird 
auf ein separates Quellkissen verzichtet und der 
Indikatortrager mit Flieflpapier oder einem ahnlichen 
kapillaren Mittel umhullt. Ein Abdichten des Systems ist in 
diesiem Fall^von *untergeordneter Bedeufeung. *Das Fliefipapier 
erm@glichfe.Miiteefefeei das ^Eindri»ngen ^er""Flttes 4 i^keit in die 
MefrzeM e ,m&&:*bei -den ve^wende t en> kl eimen ,Zu f 1 ussof f t nungen 
der Luftdruck im Inneren der Messzelle ein Eindringen von 
Fliissigkeit verhinderte, wenn nicht durch den Kapillardruck 
im Fliefipapier Fliissigkeit angesaugt wurde. Es gibt 



naturlich auch andere Mdglichkeiten, das Luftpolster in der 
Messzelle abzubauen. So konnte man anstelle des 
Fliefipapiers ein Granulat etwa aus Polyvinylalkohol 
einsetzen, das beim Kontakt mit dem Urin in Ldsung geht, 
wodurch eine Voluiaenverringerung eintritt. Dieser baut den 
„Oberdruck" in der Messzelle ab und ermoglicht den Eintritt 
von Fliissigkeit in die Zelle. 

Die Leukozytenmenge pro Volumen wird wie folgt ermittelt: 
Die Indikatoren enthalten Indoxylester, der durch 
Granulozyten-Esterasen gespalten wird. Folglich ist es 
moglich, durch die Granulozyten-Esterasen-Konzentration auf 
die Leukozytenmenge pro Volumen zu schlieBen. Das 
freigesetzte Spaltprodukt Indoxyl reagiert mit dem 
Diozoniumsalz im Indikator zu einem violetten Farbstoff. Je 
nach Konzentration entsteht ein Farbumschlag vom beige nach 
violett. 

Uni die Anzeige der Leukozytenmenge, insbesondere bei einer 
sehr geringen Leukozyten-Konzentration zu verbessern, wird 
im Rahmen der Erfindung vorgeschlagen, neben den 
Indikatoren auch das verwendete Fliefipapier mit 
Indoxylester und einer Substanz zu impragnieren, die den 
Spaltprozess der Leukozyten zu Granulozyten-Esterase 
fordert. Somit wird durch die Granulozyten-Esterasen durch 
die hohere Indoxylester-Konzentration mehr Indoxyl 
freigesetzt, wodurch eine dunklere Farbung entsteht. Ein 
dunkler Farbumschlag ist qualitativ eindeutiger sowie 
wesentlich stabiler als ein heller, wodurch die Anzeige 
qualitativ verbesseirt wird. 

Um die Zuverlassigkeit des Systems weiter zu erhohen, wird 
auiierdem vorgeschlagen, das Fliefipapier durchlassiger 
auszubilden, um ein Zurtickhalten der relativ groBen 



Leukozyten vom • Fliefipapier zu vermeiden. Durch eine 
rillenfSrmige Pragung des Fliefipapiers wird dieses 



durchlassiger , 



Des weiteren wird vorgeschlagen, das Fliefipapier mxt 
Substanzen zu praparieren, -welche den Reaktionsablauf der 
Indikatoren hinsichtlich Farbstabilislerung, 
Empfindlichkeit, Fliefieigenschaf ten usw. entsprechend 
positiv beeinflussen. Dadurch wird verhindert, dass nach 
einer langeren Zeit (15-20 Minuten) Wechselwirkungen 
zwischen den in der Mefizelle enthaltenen Indikatoren 
auftreten. In diesem Zusammenhang kann ein 
indikatorstreifen durch ein entsprechend prapariertes 
Papier ausgetauscht werden. Um den Farbumschlag 
zeitstabiler zu gestalten, kann das Fliefipapier z.B. mxt 
einem sauren Salz i m pragniert..werden .- Wenn auf* einen P H- 
Indikator verzichtet wird, kann nben dem 
Leukozytenindikator ein mit e&nem starken Saurepuffer 
getrankter Streifen installiert- warden. Durch 
lonenwanderung wurde dann be'im Leukozytenindikator nach 
einer gewissen Zeit der basische Puffer neutralisxert. 

Die unterschiedlichen Indikatoren benotigen fur eine 
bessere Funktionsweise unterschiedliche Mengen an 
Testflussigkeit. Folglich wird vorgeschlagen, die 
Fliefibahnen der Testflussigkeit unterschiedlich breit zu 
gestalten, um die Mengen der Testflussigkeit zu steuern. 

Die Erf indung 1st im folgenden anhand der Zeichnung naher 
erlaut-ert. In dieser stellen dar: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines 
ersten Ausfiihrungsbeispieles der Einrichtung 
gemafi der Erf indung; 



Fig. 2 



eine schematische Querschnittsansicht eines 
zweiten Ausf iihrungsbeispieles der Einrichtung 
gemafi der Erfindung; und 



Fig. 3 eine Darstellung der Fliefipapier-Riickseite gemafi 
einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der 
Erfindung. 

Gemafi Figur 1 enthalt die Einrichtung zur Aufnahme und 
Kontrolle ausgeschiedenen Urins eine geschlossene flache 
Messzelle 1 vorzugsweise aus PP-Folie mit einer , 
ruckseitigen Stutzfolie 2 und einer durchsichtigen 
Frontfolie 3, die als Sichtfenster dient. Hinter der 
Frontfolie 3 sind Indikatoren 4 auf einem Indikatortrager 5 
aufgetragen. In der hinteren Stutzfolie ist eine einige 
Millimeter grofie Zuf lussof fnung 6 vorgesehen. 

Aufierdem ist in der Messzelle 1 ein Quellkissen 1, das mit 
einer Folie 7a kaschiert ist, mit einer einige Millimeter 
grofien Zuf lussof fnung 8 angeordnet. Die Zuf lussof fnungen S 
bzw. 8 sind im wesentlichen unmittelbar hintereinander 
angeordnet . 

Ein Fliefipapierbogen 9, das durch seine Kapillaritat zum 
Transportieren von Flussigkeiten geeignet ist, umgibt das 
Quellkissen, den Indikatortrager und die Indikatoren, wobei 
der eine Rand des Fliefipapieres nahe der Zuf lussof fnungen 
6, 8 gelegen ist und der andere Rand einen Randbereich 
•aller Indikatoren bedeckt. 

Die Funktionsweise der Einrichtung ist wie folgt: Der Urin 
gelangt iiber die Zuf lussof fnungen 6, 8 in das Quellvlies 7, 
welches dadurch aufquillt. Mittels des kapillaren 



FlieUpapiers 9 wird gleichzeitig eine fringe Menge Urm 
angesaugt, die dann um das Quellkissen 7 und den 
undurcnlassigen Indikatortrager 5 heru* zu den Indxkatoren 
4 befordert wird. Das Volumen des Quellkissens 7 nrKout 
durch den Quellprozess standig zu, wodurch die MeAzelle 
nach wenigen Minuten verschlossen wird. 

Das FlieApapier 9 kann naturlich durch ein anderes Mittel 
ersetzt werden, z. B. einen Docht Oder ein geeignetes 
FlUssigkeitstransportmittel a»s nicht zellulosem Material . 

Figur 2 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, die 
insbesondere in aufsaugenden Inkontinenzmitteln (Windeln, 
eingesetzt werden soli. Hierbei wird im Gegensatz zu der 
eingangs beschriebenen Ausftihrungsform kein separates 
Quellkissen verwendet, da ein Abdichten des' Systems in 
dlesem Fall von untergeordneter Bedeutung ist. Das 
FlieBpapier 9 erstreckt sich uber einen weiteren Bererch 
und umhullt im wesenlichen die gesamte Ruckseite des 
indikatortragers 5. Diese Konstruktion hat eine sehr kurze 
Ansprechzeit und benotigt Mr die Indikatoren nur erne 
geringe Urinmenge. In Abwandlung dieses 

AusfUhrungsbeispieles kann auch ein Quellkissen verwendet 
werden, das um den Indikatortrager herumgefuhrt und mrt 
einem Randbereich der Indikatoren verbunden ist. 
Quellkissen und FlUssigkeitstranssportmittel sind somrt das 

gleiche Teil. 

Beide' beschriebenen Ausf iihrungsf ormen konnen 
erfindungegemafi zur Verbe-sserung der Anzeige der 
Leukozytenmenge, insbesondere bei einer sehr geringen 
Leukozyten-Konzentration mit mit Indoxylester irupragniertem 
Fliefipapier versehen werden. Dadurch wird, wie eingangs 
erlautert, durch die hohere Indoxylester-Konzentration mehr 



Indoxyl freigesetzt, wodurch eine dunklere qualitativ 
eindeutigere Farbung entsteht. 

Eine Obertragung des Prinzips, das Fliefipapier mit 
Substanzen zu praparieren, welche den Reaktionsablauf der 
Indikatoren hinsichtlich Farbstabilisierung, 
Empfindlichkeit, Fliefieigenschaf ten positiv beeinflussen 
ist im Rahmen einer weiteren Variante der Erf indung 
realisierbar . 

Gemali Figur 3 sind die Fliefibahnen 10 der Testf ltlssigkeit 
unterschiedlich breit ausgebildet, urn die Mengen der 
Testf ltlssigkeit 'zu steuern, da die unterschiedlichen 
Indikatoren fiir eine bessere Funktionsweise 
unterschiedliche Mengen an Testf lUssigkeit benotigen. So 
ist z.B. die rechte Flieflbahn breiter als die beiden 
anderen, urn eine hohe Zuverlassigkei t und Durchlassigkeit 
zu gewahrleisten . 



Patentanspriiche 



Einrichtung zur Aufnahme und Kontrolle ausgeschiedenen 
Urins in Fdxnv .einer Messzelle (1), die kindest erne 
Zufluss5ffnung (6) und in ihrem Inneren Indikatoren (4) 
aufweist und die Messzelle (1) zumindest einen, exn 
Sichtfenster bildenden transparenten^e-reich (3) 
aufweist, durch den die Indikatoren (4) sichtbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Indikatoren (4) auf 
einer dem Sichtfenster (3) zugewandten Seite ernes 
indikatortragers (5) gelegen sind, und dass ein zum 
Transportieren von Flussigkeiten geeignetes 
FlUssigkeitstransportmittel (9) von der Zuf lussof fnung 
(6) ausgehendw den »dikat-ort**ier .%S)*M****1*t. *d • mit 
zumindest einem Bereich eines ■ vjwtari indikators (4) auf 
der dem Sichtfenster (3) ^gewanU%en^te^ verbunden xst. 

Einrichtung nach ^spruch 1, dadur^g^ennzeich.et, dass 
ein aufquellendes^aterial (7) ^ Indd^ortrager 
(5) und Zuf luss5f fnung (6) gelegen ist. 



Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flussigkeitstransportituttel 
bis in den Bereich der Zuf lussSf fnug (6) reicht. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 

FlUssigkeitstransportmittel (9) die-*ttckseite*des 
IndikatortBagers (5) umhilllt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fliissigkeits- 
transportmittel (9) Teil des auf quellenden Materiales 



(9) 



Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Flussigkeits- 
transportmittel durch seine Kapillaritat Flussigkeit 
transportiert . 

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Flussigkeitstransportmittel (9) Fliefipapier ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flussigkeitstransportmittel (9) 
aus nicht-zellulosem Material ist. 

Einrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das aufquellende Material 
ein Quellkissen (7) aus einem Quellvlies ist. 

. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Quellkissen (7) mit einer Folie (7a) kaschiert ist 
und die Folie eine Zuf lussof fnung (8) aufweist, wobei die 
Zuflussoffnungen (6, 8) der Messzelle (1) und des 
Quellkissens (7) unmittelbar hintereinander angeordnet 

sind. 

. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbesserung der Anzeige 
der Leukozytenmenge pro Volumen das 
Flussigkeitstransportmittel (9) mit Indoxylester 
impragniert ist, so dass durch die hohere Indoxylester- 
Konzentration mehr Indoxyl freigesetzt wird und eine 
dunklere und qualitativ eindeutigere Farbung des auf 
Leukozytenwerte ansprechenden Indikators (4) entsteht. 



Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 

FlUssigkeitstransportmittel (9) mit Substanzen prapariert 
1st, welche den Reaktionsablauf der Indikatoren (4) 
hinsichtlich Farbstabilisierung, Empf indlichkeit, 
Flieaeigen^ia^en et c^^ositi^%eeinf^sen. 

Einrichtung nach einem vorangehenden- AnaprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem FlUssigkeitstransportm.ttel 
(9) unterschiedlich breite Fliefibahnen (10) far den Urin 
ausgebildet sind, um die Mengen der Urins derart zu 
steuern, dass die unterschiedlichen Indikatoren (4) dxe 
ftir eine optimale Funktionsweise erforderiichen Mengen an 
Testf lUssigkeit erhalten. 

Einrichtung nach^ei^^^ 
' dadurch gekenn^eich^t,. dass^di^MeBzelle a^^Fblie 

ausgebildet >ist . 




Zus airunen f a s sung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Aufnahme 
und Kontrolle ausgeschiedenen Urins, wobei zur 
Kontrolle des auf gef angenen Urins in einer Messzelle 
auf einer Seite eines Indikatortragers (5) Indikatoren 
(4) vorgesehen sind, die uber ein Sichtfenster (3) der 
Messzelle (1) wahrnehmbar sind. Die Messzelle weist auf 
der dem Sichtfenster (3) gegentiberliegenden Seite eine 
ZuflussSffnung (6) auf. Urn den Urin von der 
Zuflussoffnung (6) auf die Indikatoren (4) zu leiten, 
weist die Einrichtung ein durch seine Kapillaritat zum 
Transportieren von Flussigkeiten geeignetes 
Fliissigkeitstransportmittel (9), z. B. ein Flieftpapier 
auf. Zwischen der Zuflussoffnung (6) und dem 
Indikatortrager (5) kann ein auf quellendes Material (7) 
angeordnet werden, das bei der Aufnahme von Urin 
aufquillt und die Zuflussoffnung (6) versperrt. 



Fig. 1 
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